Ladungssicherung in der Papierindustrie
Schrumpfen, Stretchen oder Umreifen lautet haufig die Frage.

Hinsichtlich der optimalen Palettensicherung gilt allgemein die Forderung, dass die Ware den
Empfanger stets unbeschadigt zu erreichen hat. Um dieses Ziel zu erwirken, sollte das
Transportgut, die Beférderungsart sowie die Witterungseinfliisse eingehend betrachtet werden.
Je nach Anwendungsfall kann deshalb das Folienstretchen/-schrumpfen oder das Umreifen mit
Kunststoff-/Stahlbandern die beste Lésung darstellen.

Werden Sie mit der Aufgabe betraut, die bestmoégliche Endverpackung auszuwahlen, so
missen sie zunachst abklaren, ob es sich bei Ihren Produkten um empfindliche oder
unempfindliche Giuter handelt. Danach gilt es zu bericksichtigen, welchen rauhen
Behandlungen und unterschiedlichsten Witterungseinflissen sie unterliegen. Wichtig hierbei
sind umfassende Kenntnisse uber Art und Hohe der Beanspruchungen auf dem Transportweg.

Die Art der Palettensicherung richtet sich allerdings auch nach Form und Anordnung der zu
verpackenden Produkte sowie deren Einzel und Gesamtgewicht. Trotzdem gilt es ebenso die
verschiedenen Produktmaterialien, den Warenwert und nicht zuletzt die Kosten fur das
Packmaterial zu berlcksichtigen.

Das Umreifen mit Kunststoffoandern stellt in vielen Fallen eine sichere und kostenglnstige
Ldsung dar. Die Ware wird dabei jedoch lediglich gegen Verrutschen auf der Palette gesichert,
ansonsten ist sie den Umgebungsbedingungen schutzlos ausgesetzt. Das Umreifen wird in
erster Linie dann eingesetzt, wenn das Packgut Giberwiegend regelmafiig geformt und/oder sich
auf der Palette gleichmal3ig packen lasst.
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Die Produkte wiederum kdnnen rund sein, wie beispielsweise Blechcoils und Papierrollen oder
eckig angeordnet sein, wie es bei Kisten, Kartons, Spanplatten oder Steinpaketen ublich ist. In
der Regel handelt es sich also um relativ robuste und eher schwere Transportguter.



Kunststoff- oder Stahlband?

Fur tonnenschwere Guter sind Stahlbander nach wie vor pradestiniert. Es gibt sie in Breiten bis
32 Millimeter. Sie bieten hohe Festigkeiten bis 35.000 Newton. Mit Stahlbandern lassen sich
schwere Stahl- und Betonrohre, grol3formatige Blechcoils sowie ganze Maschinen und
Produktionsanlagen problemlos umreifen und auf der Palette sicher fixieren. Damit die Kanten
der Produkte nicht beschadigt werden, gibt es wiederum Ausfiuhrungen, die vor dem Umreifen
vollautomatisch einen Schutzwinkel anlegen.

Stahlbander werden aufgrund ihrer systembedingten Nachteile von den Kunststoffbandern
jedoch immer mehr verdrangt. So sind die meisten Stahlbander nicht witterungsbestandig.

Sie rosten.

Mit ein Grund, weshalb sich schon lange in der Industrie, dort wo sich die Mdglichkeit anbietet,
die Kunststofftypen verstarkt durchsetzen. Es gibt am Markt zwar veredelte, korrosionsfeste
Stahlbander, welche nicht rosten, diese sind jedoch haufig teurer als Kunststoff-
Umreifungsbander. Im Gegensatz zu denen lassen sich die Stahlausfiihrungen auch kaum
dehnen. Dies stellt ein auf3erst gravierender Nachteil dar. Beim Umreifen von Holzkisten
beispielsweise kann die anfanglich stramme Wicklung plétzlich locker werden, weil das Holz
trocknet und damit schrumpft. Hat die Holzkiste einen Umfang von 4 Meter, so l&sst sich die
Kiste mit einem nur 3,9 Meter langen Kunststoffband umreifen, wahrend man fir die gleiche
KistengrolRe etwa 3,99 Meter Stahlband bendétigt.
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Anders ausgedruckt bedeutet dies, dass Kunststoffband vermag mit 2,5 % zehnmal so viel
Schrumpf auszugleichen wie das Stahlband mit seiner geringen Dehnung von 0,25 %.
Einige Polypropylenbander verkraften Dehnungen bis 50 %.



Hochwertige Kunststoffbéander erzielen maximal 85 % der Zugfestigkeit eines vergleichbaren
Stahlbandes. Werden die Enden der Metallenden jedoch verkrimpt, so reduziert sich dessen
Vorteil wiederum auf 50 % Zugfestigkeit gegentber einem verschweilten Kunststoffoand. Volle
Zugfestigkeit erhalt man allerdings auch bei einem verschweif3ten Stahlband.

Das Kunststoffband schmiegt sich besser um die Kanten als ein vergleichbares Stahlband.
Letzteres verursacht dadurch eher Kantenbeschadigungen, da die Spannkrafte allzu sehr
punktuell anliegen. Gasbetonsteine, Dachziegel, Fliesen und andere bruchgefahrdete Produkte
werden mittels Kunststoffbdndern eben schonender umreift. Nicht zuletzt wiegt ein
Kunststoffband weniger und bei dessen Durchtrennung verbleibt es nahezu in gleicher Position
und federt nicht schlagartig auf, wie dies ein Stahlband tut. Dies stellt einen nicht zu
unterschatzenden Beitrag zu mehr Arbeitssicherheit dar, wie zahlreiche Unfélle mit
Stahlb&ndern immer wieder belegen.

Vor allem die latente Verletzungsgefahr zwingt prinzipiell die Unternehmen zum Einsatz von
Kunststoffb&ndern, zumal die neuen Polyestertypen extrem hohe Festigkeiten bieten und im
Gegensatz zu PP-Béndern keine ausgepragte Kriechneigung haben.

Horizontal- oder Vertikalumreifung?

Diese Frage lasst sich recht einfach beantworten. Gilt es, die Produkte untereinander bestens
zu sichern, wird die horizontale Variante gewabhilt.




Ist die Ware auf der Pale tte sicher zu fixieren, kommt nur die Vertikalumreifung infrage.
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Eine Besonderheit in der Papierindustrie stellt die Umreifungspresse dar. Durch eine
verwindungssteife Pressplattenkonstruktion, die in einer 4 Saulentechnik gelagert ist, werden
sehr gleichméssig verteilte Dricke erzielt. Die angewendete Antriebstechnik berucksichtigt
ausserdem das wichtige Druck-Zeit-Verhaltnis beim Umreifen von Papierpalette.



Das Herz einer jeden Umreifungsmaschine stellt das Verschlussaggregat dar. Schlief3lich
nitzen die hoéchsten Bandfestigkeitswerte nichts, wenn das Verschlussaggregat nicht die
erforderlich hohe Bandspannung aufbringen kann.

Ein auf dem Markt bereits befindliches Aggregat bringt sogar maximal 8000 Newton
Spannvermdogen auf.

Ein besonderes Augenmerk muss in diesem Zusammenhang darauf gelegt werden, dass ein
geeignetes Spannsystem im Aggregat vorhanden ist, dass einerseits in der Lage ist die
erforderliche Kraft aufzubringen, andererseits das Umreifungsband durch Beschadigungen nicht
geschwacht wird.

Um einseitige Bandspannungen auszugleichen, ist das Verschlussaggregat haufig
schwimmend gelagert. Produkte sind damit noch schonender zu umreifen. Bei Bedarf kann es
zudem problemlos ausgetauscht werden. Eine hohe Verfugbarkeit der Umreifungsmaschine
und damit der gesamten Produktionsanlage wird dadurch gewahrleistet.

Selbstverstandlich lassen sich die zu sichernden Waren vor dem Umreifen noch mit Kunststoff-
Folien oder mit Wellpapp-Embalagen umhdllen.




Damit sind die Produkte vor Witterungseinflissen oder anderen Umgebungsbedingungen gut
geschutzt. Allerdings reduziert sich dadurch die ansonsten “offene Prasentation“ umreifter
Guter.

Folienstretchen

Die beim vertikalen Umreifen aufgebrachten hohen Spannkréfte fixieren die Ladung sicher auf
der Palette. Allerdings setzen exakt diese hohen Spannkrafte die Grenzen der
Umreifungstechnik. Schlie3lich gibt es empfindliche Giter, deren Kanten nicht allzu hoch
belastet werden dirfen. Der Einsatz von Kantenschutzwinkeln vermag diesbeziiglich haufig die
Losung anbieten, doch noch umreifen zu konnen. Vielfach stehen Produkte auch nicht
gleichmassig auf der Palette. Speziell bei kommissionierten Waren sind die mehr oder weniger
unregelmalig angeordnet. Hier setzen nun die verschiedenen Folienstretchverfahren ein. Dabei
wird eine besonders dehnbare Kunststoff-Folie recht fest um die beladene Palette gewickelt und
die Spannkraft der Folie aufgrund ihrer hohen Eigenelastizitat, maximal 500 % Dehnung ist
maglich, sichert dann die Palettenladung.

Das Umstretchen kann sowohl rein horizontal erfolgen, so dass lediglich alle vier Seitenflachen
umhdallt werden, oder der Wickelkopf lasst sich auch schrag verfahren und die Guter werden
dann zusatzlich diagonal und dadurch auch die Oberseite mit umstretcht. Die diagonale
Wicklung sichert zudem die Ladung auf der Palette. Beim horizontalen Wickelvorgang wird die
Folie am Fuld der Palette gefaltet. Dies tragt ebenso zur Fixierung der Waren auf der Palette
bei.

Viele Stretchwickelmaschinen benutzen die Waren selbst zum Vorrecken der Folie.



Die Produkte werden dadurch stark belastet und kbnnen sogar verrutschen. Besser sind solche
Maschinen, welche die Folie mit einer eigenen Vorrichtung vorrecken und dann erst um die
Ware wickeln. Durch dieses Verfahren lasst sich auch ein erheblicher Folienanteil sparen, da
diese hierbei in der Regel bis zu 300 % vorgereckt wird. Der Folienverbrauch ist dadurch um
maximal zwei Drittel zu senken.

Folienhaubentechnik

Obwohl die Maschinenhersteller zahlreiche MalRRnahmen fir ein produktschonendes
Umstretchen getroffen haben, lasst es sich nie ganz vermeiden, dass die Waren auf der Palette
horizontal belastet werden. Unter Umstanden verschieben se sich dabei und die maximalen
Palettenabmessungen werden Uberschritten oder einzelne Produkte fallen sogar herunter. Zieht
man dagegen uber die Ladung und einem Teil des Palettenbodens eine Folienhaube, die
ausreichend vorgespannt ist, so werden die Waren beim Packvorgang selbst nicht belastet.

Die Folienhaube schiitzt auf diese Weise alle funf Warenseiten vor Deformationen, Nasse und
Schmutz.

Moderne Haubenstretchautomaten bringen hohe Packleistungen von teilweise uber 100
Paletten pro Stunde auf. Sie verarbeiten Folien mit geringen Dicken von nur 40 (!) bis 100
Mikrometer. Vielfach verfigen solche Maschinen Uber eine sogenannte
Konturenstretchfunktion. Wahrend des Uberziehens passt sich die Haubenreckweite dem
Ladungsumfang automatisch an. Handelt es sich beispielsweise um unregelmafiig angeordnete
Waren, wie dies vor allem bei Kommissionierpaletten haufig der Fall ist, so weitet sich der
Haubenumfang je nach Warenquerschnitt auf.

Schrumpfen, die besondere Haut

Schrumpffolienhauben werden tberwiegend dann eingesetzt, wenn noch hohere Be-
anspruchungen wahrend des Transportweges auftreten. Schrumpffolien weisen in der
Regel eine groliere Dicke auf als tbliche Stretchfolien.



In einigen Anwendungsféllen werden bereits 50 oder sogar nur noch 40 Mikrometer dicke
Schrumpffolien verarbeitet. Durchschnittlich liegt die Folienstarke jedoch bei 100
Mikrometer.

FOR DRIVEWAYS OF BISTIMINOR o

g&wi’v ikt &

Die Besonderheit des Schrumpfens liegt darin, dass durch ein Unterschrumpfen der Palette
eine vertikale Ladungssicherung erzielt wird und gleichzeitig ein maximaler Schutz gegen
Umwelteinflisse sichergestellt ist.



Diese Verpackungsvariante bietet sich zum Beispiel bei druckempfindlicher Ware an,
(Durchschreibpapiere) ohne dass auf eine vertikale Transportsicherung verzichtet werden

Mmuss.

Umreifen reduziert Packmittel

Die hier vorgestellten Palettensicherungsverfahren sind in der Praxis am meisten anzutreffen.
Dartber hinaus gibt es andere Techniken, wie beispielsweise das Verkleben der einzelnen
Kartons einer Ladung untereinander und auf der Palette. Im rauhen Betriebsalltag sind solche
Klebeverfahren allerdings wenig sicher. Der Einsatz von Kunststoff-Umreifungsbéndern oder
der von Stretch- und Schrumpffolien stellt keine groRe Umweltbelastung dar, da sich all diese
Kunststoffsorten bestens recyceln und am Ende auch ohne gréf3ere Probleme fur die Umwelt
verbrennen lassen. Das Umreifen mittels Kunststoffodnder tragt erheblich zur Minimierung des
Packmittelverbrauchs bei. Doch auch aufgrund drastischer Reduzierungen der Foliendicke beim
Stretchen oder Schrumpfen konnte erhebliches zum “Vermeiden von Packstoffen” beigetragen
werden.
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